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1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ramach przebudowy
drogi wojewddzkiej nr 471 polegajgcej na budowie chodnika , zatok autobusowych w granicach
istniejgcego pasa drogowego na odcinku Tokary — Gluchdw.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia SST dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego cementem i obejmuja:

- wzmochnienie podtoza gruntem stabilizowanym cementem o klasie wytrzymatosci Cz/4, gr. warstwy
po zageszczeniu 15 cm wraz z pielegnacjg piaskiem i woda.

- wzmocnienie podtoza gruntem stabilizowanym cementem o klasie wytrzymatosci Cz/4, gr. warstwy
po zageszczeniu 20 cm wraz z pielegnacjg piaskiem i woda.

1.4. Okreslenia podstawowe :

1.4.1. Stabilizacja gruntéw cementem — proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu
rozdrobnionego gruntu z optymalng iloScig cementu i wody oraz zageszczeniu takiej mieszanki, ktorej
wytrzymatos¢, po 7 i 28 dniach twardnienia, miesci sie w okreslonych granicach

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi
fragment no$nej czeSci nawierzchni drogowej.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.4. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.6. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ich obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogodine wymagania dotyczace robét :

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania , oraz za zgodnos¢ z SST "Wymagania
ogolne" i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty :

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.00 pkt.
2

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki CEM I klasy 32,5 wg PN-EN-197-1:2012 , portlandzki z dodatkami
CEM II wg PN-EN-197-1:2012 lub hutniczy CEM III wg PN-EN-197-1:2012.

Z uwagi na wytrzymatos¢ wczesng (po 2 lub 7 dniach), klasa cementu dodatkowo oznaczona jest
symbolem literowym:

* L — cement o niskiej wytrzymatosci wczesnej (dotyczy tylko cementu hutniczego CEM I11)

* N — cement o normalnej wytrzymato$ci wczesnej

* R — cement o wysokiej wytrzymatosci wczesnej

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1..
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Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne dla cementéw wg PN-EN197-1:2012

Wytrzymato$¢ na sciskanie [MPa] Poczatek s
Statos¢
Klasa . . czasu .
- Wytrzymato$é wczesna Wytrzymato$¢ normowa : . objetosci
wytrzymatosci wigzania [mm]
2 dni 7 dni 28 dni [min]
L - =120
32,5 N - >16,0 =32,5 <52,5 275 <10
R =10,0 -
Tablica 2. Wymagania chemiczne dla cementéw wg PN-EN197-1:2012
Wiasciwosé Rodzaj cementu Klasa wytrzymatosci Wymagania [% m.c.]
CEMI .
Strata prazenia CEM Ill wszystkie <5,0
Pozostatos¢ CEM | wszvstkie <50
nierozpuszczalna CEM Il Y ’
CEM I
CEM [I2 32,5N <35
Zawartos$¢ siarczanow CEM IV 325R -
(jako SO3) CEM V
CEM IlI®) wszystkie <40
Zawarto$c¢ chlorkow wszystkie wszystkie © <0,10
Pucolanowosé CEM IV wszystkie Wynik pozytywny
a) Cement rodzaju CEM II/B-T i CEM II/B-M z udziatem tupka palonego moze zawiera¢ do 4,5% siarczanéw(jako SOs3)
dla wszystkich klas wytrzymatosci.
b)  Cement rodzaju CEM IlI/C moze zawiera¢ do 4,5% siarczanéw.
c) Cement rodzaju CEM Il moze zawiera¢ wigcej niz 0,10% chlorkéw, lecz wéwczas maksymalng zawarto$¢ chlorkéw
nalezy poda¢ na opakowaniu i/lub dokumencie dostawy

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do
robét.

2.3. Kruszywa

Mozna zastosowac nastepujgce rodzaje kruszywa:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne

b) kruszywo z recyklingu

c) potgczenie a) i b)
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem przedstawia tablica nr 1 w oparciu
0 PN-EN 13242+A1:2010
Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc
okreslonej mieszanki oznaczona jest zgodnie z PN-EN 13286-41.
Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem
Deklarowane kategorie lub wartosci w
Wiaéciwoséé odniesieniu do zastosowania kruszywa
do zwigzanej warstwy
podtoza ulepszonego

KR3
Zestaw sit # 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G80/20,
Gr80,
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-1 GTcNR
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Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o GTFNR,

ciggtym uziamieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR

Ksztatt kruszywa grubego) maksymalne wartosci wskaznika

ptaskosci wg PN-EN 933-1%) Flpekiarowana
lub b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 *) SIpekiarowana
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni

przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w CNR
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1

a) w kruszywie grubym **) fDekiarowana
b) w kruszywie drobnym *) foeklarowana
Jakos¢ pytéw Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2,

kategoria nie wyzsza niz LAso

Odpornos¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 Mpe NR

Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1

- Kruszywo kamienne ASQ,2
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy:

Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN 1744-1

- Kruszywo kamienne SNR
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2

Skfadniki wptywajgce na szybkos¢ wigzania i twardnienia

mieszanek zwigzanych hydraulicznie Deklarowana
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3 Vs

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.19.1

Brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744- 1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w
stosunku do $rodowiska wg odrebnych
przepisow

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szkifo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SB4
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
spetni warunku WA242, to nalezy zbadac¢ jego WA.2

mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3. tablicy 1)

Mrozoodpomo$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA;42)

- skaty magmowe i przeobrazone: F4
- skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)

Sktad mineralogiczny

deklarowany

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

=) ¥gczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg
p. 1.2.3.1.

=+ Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodq wg PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy wzmacniajgcej podtoze powinna zawierac sie w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na ponizszym rysunku.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

2.4. Woda

Do podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce nalezy
stosowac wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Zaleca
sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-EN
1008.

Zawarto$¢ wody w mieszance ustala sie na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.5. Mieszanka do warstwy ulepszonego podioza

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

Lp. | Wiasciwosci WV”;aR%a”'a Uwagi
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement Wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1.1 WT-5 (tablica 1 n/n SST)
1.3 | Woda zarobowa p. 1.1.3 WT-5
1.4 | Dodatki p. 1.1.4 WT-5
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm -
- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 1.4 WT-5
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.4 WT-5
- mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 1.4 WT-5
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1.4 WT-5
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-
EN 13286-2
2.4 | Wytrzymatos¢ na sciskanie klasa C 1,5/2,0 Badanie wg PN-EN 13286-
(system I) — klasa wytrzymatosci 41 po 28 dniach pielegnacji
Rc wg tablicy 1.2.

3. Sprzet:
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.00 pkt.3.

3.2. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktdca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszczac¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujgce whasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki -
1000 | (dms). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadnoscig +3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego. Zabrania sie stosowania betoniarek
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wolnospadowych.

3.3. Uktadanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane bedzie recznie.
3.4. Sprzet do zageszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem:

- ptyta wibracyjna lekka lub ciezka.

4. Transport :

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw :

a/ Cement

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

b/ Kruszywo

Kryszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

¢/ Woda

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

d/ Mieszanka

Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny
charakteryzowac sie duzg pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20 minut
przy temp. otoczenia od 15 - 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez
zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w
czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji Srodkéw transportowych nalezy stosowac
przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robét :

5.1. Ogélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-00.00.00.00 pkt.5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot :

Stabilizacja gruntu cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu.
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe; :

Mieszanke betonu do stabilizacji gruntu cementem o Scisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci
cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowe; :

Wyprodukowang mieszanke betonowa, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe
w warunkach zabezpieczajgcych przed wptywami atmosferycznymi .

Grunt stabilizowany cementem nalezy ukfada¢ na wilgotnym podtozu.

Podbudowe wykona¢ nalezy w jednej warstwie. Natychmiast po roztoZzeniu i wyprofilowaniu
mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora ( PN-EN 13286-2:2010 ).

Zageszczenie powinno by¢é zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotnos¢ mieszanki podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10 % i —20 % jej wartosci.

5.5. Pielegnacja podbudowy :

Podbudowe z gruntu stabilizowanego cementem natychmiast po zageszczeniu nalezy poddaé
pielegnacji. Pielegnacja powinna byé przeprowadzona poprzez przykrycie na okres siedmiu dni
nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego.
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Nie nalezy dopuszcza¢ Zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie siedmiu dni
pielegnacii.

6. Kontrola jakosci robét :

6.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w SST D-00.00.00.00 pkt.6.

6.2. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej

w projekcie skladu tej mieszanki z tolerancjg + 10 % i —20 % jej wartosci.

Czestotliwosé pomiaru powinna wynosi¢ - 2 pomiary na dziennej dzialce robocze;.

6.3.2. Zageszczenie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinno byé prowadzone
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wediug normalnej
metody Proctora.

Czestotliwos¢ pomiaru powinna wynosi¢ - 2 pomiary na dziennej dziatce roboczej.

6.3.3. Grubos¢ warstwy podbudowy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé
warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10 %.

Czestotliwosé pomiaru powinna wynosi¢ - 2 pomiary na dziennej dziatce robocze;.

6.3.4. Cech geometrycznych podbudowy :

a/szerokos¢ podbudowy - nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm , - 5
cm.

b/réownosé podbudowy — nieréwnosci nie moga przekraczaé 9 mm mierzone tatg 4 metrowa.
c/spadki poprzeczne podbudowy — powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £0,5
%.

c/ grubosé podbudowy - nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10 %.

7. Obmiar robét :

7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostkg obmiaru wykonanej w-wy jest m2. ( metr kwadratowy )
8. Odbiodr robét :
8.1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 2.

8.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i robaot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci
materiatéw i robot oraz ogledzin warstwy . W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres
wykonania robét poprawkowych. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym
przez Inzyniera.

9. Podstawa ptatnosci :

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena wykonania 1 m2 podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje :

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonowe;,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie badan i pomiarow,

utrzymanie podbudowy w czasie robat,

Obmiar w m? utozonej nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement — Cz. 1 Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
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PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

MEN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Czeé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13242+A11010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-1— Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie,
wymagania ogolne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2— Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41— Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-47, - Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 50: Metoda
sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-11 - Mieszanki zwigzane hydraulicznie - Specyfikacje - Czes¢ 11: Grunty stabilizowane
wapnem
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